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Dieser Ausdruck stellt die Energie dar, die die Elektrizitat beim
Stromen durch den Leiter abgibt. Das ist andererseits auch diejenige
Energie, die die Elektrizitatsquelle auf wen den mufi, um den Strom zu
erhalten. Woher sie diese Energie nimmt, das hangt von der Natur
dieser Quelle ab; sie entsteht auf Kosten mechaniscber Energie in den
Dynamoinaschinen, die mit Kraftmaschinen angetrieben werden miissen,
um Strom zu liefern, auf Kosten ehemischer Energie in den Elementen,
in denen jede Stromlieferung mit chemischen Umsetzungen verkntipft
ist. Im Leiter geht die von der Stromquelle gelieferte elektriscbe Energie
wieder als solche veiioren. Sie verwandelt sich hier, falls der Strom
keine mechanische Arbeit leistet, ausschliefilich in Warme.

Nun hat Joule gefunden, dafi diese Warmemenge W proportional
zu der Zeit t und dem Quadrate der Stromstarke i ist, wenn man dafur
sorgt, dafi dem Drahte immer so viel Warme entzogen wird, als er
entwickelt, so dafi seine Temperatur konstant bleibt. Setzt man den
Proportionalitatsfaktor gleich w, so ist also

W = i2wt,                                          (7)

wenn man die entwickelte Warme W in mechanischem oder Arbeitsmafi
gemessen denkt.

4. Das Ohmsche Gesetz fiir lineare Leiter.

Indem man die Ausdrlicke (6) und (7) einander gleichsetzt und
durch it dividiert, erh'alt man

E'=iw,                                            (8)

d. h.

Diese Formel gibt den Zusammenhang der Stromstarke mit der
elektromotorischen Kraft. Sie heifit nach ihrem Entdecker das Ohmsche
Gresetz. Da w bei gleichbleibender Temperatur ein konstanter Faktor
ist fur einen gegebenen Leiter, so sagt die Formel aus, dafi die Strom-
starke der treibenden elektromotorischen Kraft proportional ist. Diese
Proportionality hat sich fiir metallische sowohl wie fiir elektrolytische
Leiter in weitem Umfange an den Tatsachen bestatigt. Daraus folgt,
dafi sich die Elektrizitat in diesen Fallen so bewegt wie ein materieller
Korper unter dem Einflufi einer ponderomotorischen Kraft, wenn sich der
Bewegung ein so grofier Widerstand entgegensetzt, dafi die Beschleuni-
gungsarbeit verschwindet gegeniiber der Arbeit, die die Kraft zur Ueber-
windung des Widerstandes leisten mufi. Solcherart ist die Bewegung einer
fallenden Kugel in einer zahen Flussigkeit; die anfanglieh beschleunigtede durch den Draht geflossene Elektrizitats-
